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Eneepyocio TEWPONOATIKOV 0TOTELECUATOV

Oa mpénel va TapabEcETE TA TEPAUATIKG GOG ATOTEAECUATO GE TIVOKEG, KOOMG Kot
o€ Oy PALLLLOTO.

Nivakag 1. MNa to otadlo tng npobépuavong Te>T. H Bepuokpacia otov controller
T€ONnkKe lon pe 180°C (setpoint)

trep Min) T°C (Te-T) In(Te-T)

0 19,8 161,9 5,087
1 19,9 161,7 5,086
2 20,0 161,7 5,085
3 20,1 161,5 5,084
4 20,6 161,0 5,082
5 21,1 160,5 5,078
6 22,2 159,5 5,072
7 23,4 158,2 5,064
8 254 156,2 5,051
9 27,8 153,9 5,036
10 31,0 150,6 5,014
11 35,2 146,5 4,987
12 40,9 140,7 4,947
13 47,8 133,8 4,897
14 55,2 126,4 4,839
15 62,2 119,4 4,783
16 69,3 112,3 4,721
17 76,4 105,2 4,656
18 83,1 98,5 4,590
19 90,2 91,5 4,516
20 97,3 84,3 4,435
21 1041 77,5 4,350
22 110,5 71,2 4,265
23 116,0 65,6 4,183
24 120,9 60,7 4,106
25 1247 57,0 4,043
26 128,3 53,4 3,977
27 131,6 50,1 3,913
28 134,7 46,9 3,849
29 137,7 44,0 3,783
30 140,6 41,0 3,713
31 143,5 38,2 3,642
32 146,1 35,5 3,571
33 148,8 32,9 3,492
34 151,3 30,3 3,411
35 153,9 27,8 3,323
36 156,4 25,2 3,227




37 158,8 22,8 3,128
38 161,1 20,6 3,023
39 163,4 18,2 2,903
40 165,6 16,0 2,771
41 167,8 13,9 2,630
42 169,8 11,8 2,469
43 171,8 9,8 2,287
44 173,7 7,9 2,068
45 175,5 6,2 1,820
46 177,2 4,5 1,496
47 178,6 3,0 1,096

Onov Te= telkn Oeppokpacio, To= apyikn Oeppoxpacio kot f = otabepd pvOUoH
avEnong g Bepprokpaciog.

Toup =Te — (T, —To) e (1)

Av  Osopnoovpe ¢ yevikd vmOdElypo  TOAWVOpOUNONG TN ypoppkn (M
YPOUMOTOMUEVT) O)ECN

y=A,+A -X

omov X=t kou y=In(Te-T) 1618

In(T, =T) =In(T, - T,) - Bt 2)
ﬂ = _A11
IN(T,-Ty) = A =T, -T=e* =T, =T, -e® 3)

H mym Te €xe1 mpocdlopiotel TEPAUATIKO EK TOV TPOTEPMOV (MG O HEGOS OPOG TMV
petpnoewv tov T 10V 1600EPUOKPACIOKOD TUNHATOS, KOl YOt TO GUYKEKPILEVQ
dedopéva Yo To xpovikd dtdotnua amd 48 £mg 98 min) kot slodyston eEwyevidg 610
VILOSELY AL, (PO KOL GTY| YPOLUUOTOMUEVT] GYECT] TNG TOUALVOPOUNOTG.

Te =181,6°C
B=-A1 =0,07404
Ao =5,691
Te-To =296,2
To =-114,6°C
N1 =48

N1=Ap1Onog dedopévov Iivaka 1.



MMivaxag 2

trep (mln) T°C
0 19,8
1 19,9
2 20,0
3 20,1
4 20,6
5 211
6 22,2
7 234
8 254
9 27,8 29,5
10 31,0 40,4
11 35,2 50,4
12 40,9 59,8
13 47,8 68,5
14 55,2 76,6
15 62,2 84,1
16 69,3 91,0
17 76,4 97,5
18 83,1 103,5
19 90,2 109,1
20 97,3 114,3
21 104,1 119,1
22 110,5 123,5
23 116,0 127,7
24 120,9 131,5
25 124,7 135,1
26 128,3 138,4
27 131,6 141,5
28 134,7 144.,4
29 137,7 147,0
30 140,6 149,5
31 143,5 151,8
32 146,1 153,9
33 148,8 155,9
34 151,3 157,7
35 153,9 159,4
36 156,4 161,0
37 158,8 162,5
38 161,1 163,9
39 163,4 165,1
40 165,6 166,3
41 167,8 167,4
42 169,8 168,4




43 171,8 169,4
44 173,7 170,2
45 175,5 171,0
46 177,2 171,8
47 178,6 172,5
48 180,0 173,1
49 181,1 173,8
50 182,1 174,3
51 182,9 174,8
52 183,6 175,3
53 184,2 175,8
54 184,6 176,2
55 184,8 176,6
56 185,0 176,9
57 185,1 177,3
58 185,1 177,6
59 185,1 177,9
60 185,0 178,1
61 184,8 178,4
62 184,5 178,6
63 184,3 178,8
64 183,9 179,0
65 183,6 179,2
66 183,3 179,4
67 182,9 179,5
68 182,5 179,7
69 182,1 179,8
70 181,8 180,0
71 181,4 180,1
72 181,2 180,2
73 180,9 180,3
74 180,6 180,4
75 180,3 180,5
76 180,2 180,6
77 180,0 180,6
78 179,8 180,7
79 179,6 180,8
80 179,5 180,8
81 179,5 180,9
82 179,4 180,9
83 179,4 181,0
84 179,4 181,0
85 179,3 181,1
86 179,5 181,1
87 179,5 181,1
88 179,5 181,2
89 179,7 181,2
90 179,7 181,2
91 179,9 181,3
92 179,9 181,3




93 180,1 181,3
94 180,2 181,3
95 180,3 181,4
96 180,4 181,4
97 180,5 181,4
98 180,6 181,4
99 178,1

100 159,6

101 143,9

102 131,0

103 120,7

104 111,9

105 103,9

106 96,8

107 90,8

108 85,3

109 80,4

110 76,0

111 72,1

112 68,5

113 65,2

114 62,0

115 59,2

116 56,5

117 54,0

118 51,9

119 49,7

120 47,8

121 45,9

122 44,2

123 42,6

124 411

125 39,6

126 38,4

127 37,2

128 36,1

129 35,1

130 33,8

131 30,9

132 29,9

133 28,8

134 28,2

135 27,8




MMivakag 3. Tw ypoévo mpoBippavong

48 min. To Ye=46.0%=0.460 odivetor

eEmyevag
trew t
(min) (min) | y%w/w | Ci=y-ye InCy C10ewp (C1-C1,0ewp)?
48 0 75% 0,290 -1,238 0,2722 0,0003153
58 10 60% 0,140 -1,966 0,1390 0,0000010
68 20 53% 0,070 -2,659 0,0710 0,0000010
78 30 49% 0,030 -3,507 0,0363 0,0000391
88 40 48% 0,020 -3,912 0,0185 0,0000022
98 50 47% 0,010 -4,605 0,0095 0,0000003
SUM
(aBpolopa) | 0,08407
S 0,1450
—k.t
Cl,@awp = ClO,Hémp € (4)
CZ,Hm)p = ClO,Haup _Cl,Hm)p (6)

Av  Bewproovpe ©C YeEVIKO LWOSEYHO  TOAWVOPOUNONS TN
ypoppomomuévn) oxéon y = A'g + A’y - x
omov x=t ko y=In(C1) tote

Ytabepd TayuTnTog avtiopaong k = —A';,

— _ ,A0
ln( ClO,Hewp) - AIO = ClO,Bswp =e

2
Z?:l(cu—cu,eswp)

Tomko6 cpdipa extipnong: s = j

n—p
f
n=6
p=2
f=n-p=6-2=4
_ SUM
s

ypappky - (M

(7)

(7°)




Ye 46,0% | k=-A"1 0,06720
A'o -1,301 | C10,6cwp=€Xp(A'0) 0,2722
trrpos 48 | R -0,9969 | R? 0,9938
K1 = B1/C2,0c0p 8
Omov K1 : k66T0¢ TpdTNg VANG og €/tn ko B1=45,00 €/tn
K> =B +Ba.t 9)

Omnov : K2: kdoT0g evépyetag, epyaciog Kot GAA0 KOGTN avaAoYd TOL YPOVOL GE V.LL.

t :ypdvoc oe min
B2 = 50,00 €/tn, Bz = 4,00 €/(tn.min),

Ko K=Ki+K> (10)
omov: K = ovuvolikod kdotoc o€ €/tn
CZ few
anéSoon % = ———2-
ClO,Gewp (11)
MMivaxag 4
t (min) | Cieswp C20:wp K4 (€/tn K3 (€/tn K (€/tn) |AT65oon %

0 0,272 0,000 0,0%
1 0,255 0,018 6,5%
2 0,238 0,034 12,6%
3 0,223 0,050 18,3%
4 0,208 0,064 23,6%
5 0,195 0,078 28,5%
6 0,182 0,090 33,2%
7 0,170 0,102 440,469 78,000 518,469 37,5%
8 0,159 0,113 397,462 82,000 479,462 41,6%
9 0,149 0,124 364,212 86,000 450,212 45,4%
10 0,139 0,133 337,791 90,000 427,791 48,9%
11 0,130 0,142 316,334 94,000 410,334 52,3%
12 0,122 0,151 298,600 98,000 396,600 55,4%

8




13 0,114 0,159 283,728 102,000 385,728 58,3%
14 0,106 0,166 271,102 106,000 377,102 61,0%
15 0,099 0,173 260,273 110,000 370,273 63,5%
16 0,093 0,179 250,903 114,000 364,903 65,9%
17 0,087 0,185 242,732 118,000 360,732 68,1%
18 0,081 0,191 235,559 122,000 357,559 70,2%
19 0,076 0,196 229,226 126,000 355,2255 72,1%
20 0,071 0,201 223,604 130,000 353,6043 73,9%
21 0,066 0,206 218,592 134,000 352,592 75,6%
22 0,062 0,210 214,105 138,000 352,105 77,2%
23 0,058 0,214 210,073 142,000 352,073 78,7%
24 0,054 0,218 206,438 146,000 352,438 80,1%
25 0,051 0,222 203,151 150,000 353,151 81,4%
26 0,047 0,225 200,171 154,000 354,171 82,6%
27 0,044 0,228 197,463 158,000 355,463 83,7%
28 0,041 0,231 194,997 162,000 356,997 84,8%
29 0,039 0,233 192,745 166,000 358,745 85,8%
30 0,036 0,236 190,687 170,000 360,687 86,7%
31 0,034 0,238 188,802 174,000 362,802 87,5%
32 0,032 0,241 187,073 178,000 365,073 88,4%
33 0,030 0,243 185,484 182,000 367,484 89,1%
34 0,028 0,245 184,023 186,000 370,023 89,8%
35 0,026 0,246 182,678 190,000 372,678 90,5%
36 0,024 0,248 181,437 194,000 375,437 91,1%
37 0,023 0,250 180,293 198,000 378,293 91,7%
38 0,021 0,251 179,236 202,000 381,236 92,2%
39 0,020 0,252 178,258 206,000 384,258 92,7%
40 0,019 0,254 177,354 210,000 387,354 93,2%
41 0,017 0,255 176,517 214,000 390,517 93,6%
42 0,016 0,256 175,741 218,000 393,741 94,1%
43 0,015 0,257 175,022 222,000 397,022 94,4%
44 0,014 0,258 174,355 226,000 400,355 94,8%
45 0,013 0,259 173,736 230,000 403,736 95,1%
46 0,012 0,260 173,161 234,000 407,161 95,5%
47 0,012 0,261 172,627 238,000 410,627 95,8%
48 0,011 0,261 172,131 242,000 414,131 96,0%
49 0,010 0,262 171,669 246,000 417,669 96,3%
50 0,009 0,263 171,240 250,000 421,240 96,5%
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ZxApa 5
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YoumepdopoTo
T toptimum =23 min éXOUHS Kminimum = 352,073 €/tn

Ca0ewp _ 0,2142
Ciopewp 0,2722

amodoon% = = 0,7868 = 78,68%

H péyiom amddoon g depyaciog givar 78,68% y1a toptimum=23 min, kot 1 BEATIOT
owovopkd Avon etvor Kminimum = 352,073 €/tn.

Hoapaptnpa
Evdewtikd nepapatikd dedopéva
Huepounvia: 10/3/2021
OvoUOTETMOVLLO / LTOYPOPY] POITNTY 210mpag Anuntprog tov Kmv/voo
ApBudc Mntpdov portnt Iy, T......... 7
Opdoo: Ily., 7

IMivexag 111

Xpovog (Time) | Oepuokpaocia (Temperature) Micon (Pressure)
trep (Min) T (°C) P (bar)
0,00 19,753 -0,08
1,00 19,909 -0,10
2,00 19,965 -0,08
3,00 20,147 -0,08
4,00 20,588 -0,05
5,00 21,134 -0,05
6,00 22,151 -0,02
7,00 23,394 0,00
8,00 25,39 0,05
9,00 27,769 0,14
10,00 31,042 0,23
11,00 35,157 0,31
12,00 40,891 0,37
13,00 47,801 0,42
14,00 55,234 0,52
15,00 62,173 0,63
16,00 69,298 0,73
17,00 76,375 0,86

14




18,00 83,14 0,96
19,00 90,161 1,11
20,00 97,282 1,23
21,00 104,11 1,40
22,00 110,47 1,58
23,00 116,03 1,84
24,00 120,91 2,08
25,00 124,65 2,40
26,00 128,27 2,71
27,00 131,56 3,06
28,00 134,68 3,42
29,00 137,67 3,80
30,00 140,63 4,17
31,00 143,45 4,57
32,00 146,08 4,97
33,00 148,76 5,38
34,00 151,33 5,82
35,00 153,87 6,25
36,00 156,42 6,71
37,00 158,79 7,16
38,00 161,06 7,63
39,00 163,4 8,14
40,00 165,64 8,63
41,00 167,75 9,10
42,00 169,81 9,62
43,00 171,78 10,09
44,00 173,71 10,58
45,00 175,45 11,05
46,00 177,16 11,48
47,00 178,63 11,91
48,00 179,96 12,27
49,00 181,1 12,60
50,00 182,1 12,87
51,00 182,94 13,12
52,00 183,62 13,34
53,00 184,15 13,49
54,00 184,56 13,63
55,00 184,84 13,71
56,00 185,03 13,80
57,00 185,1 13,79
58,00 185,14 13,80
59,00 185,12 13,78
60,00 185,01 13,73
61,00 184,77 13,66
62,00 184,49 13,62
63,00 184,26 13,51
64,00 183,93 13,43
65,00 183,58 13,35
66,00 183,26 13,23
67,00 182,87 13,15
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68,00 182,49 13,05
69,00 182,14 12,95
70,00 181,8 12,86
71,00 181,44 12,78
72,00 181,19 12,69
73,00 180,94 12,63
74,00 180,61 12,57
75,00 180,34 12,50
76,00 180,23 12,46
77,00 179,96 12,39
78,00 179,79 12,37
79,00 179,63 12,34
80,00 179,52 12,32
81,00 179,51 12,30
82,00 179,42 12,33
83,00 179,41 12,30
84,00 179,4 12,34
85,00 179,34 12,32
86,00 179,47 12,34
87,00 179,51 12,36
88,00 179,52 12,40
89,00 179,65 12,42
90,00 179,72 12,46
91,00 179,87 12,46
92,00 179,92 12,52
93,00 180,1 12,54
94,00 180,21 12,59
95,00 180,27 12,62
96,00 180,35 12,65
97,00 180,51 12,68
98,00 180,62 12,69
99,00 178,05 10,27
100,00 159,58 6,46
101,00 143,87 4,46
102,00 131,04 3,30
103,00 120,65 2,57
104,00 111,85 2,06
105,00 103,94 1,64
106,00 96,826 1,38
107,00 90,755 1,14
108,00 85,259 1,00
109,00 80,397 0,88
110,00 75,989 0,77
111,00 72,063 0,70
112,00 68,467 0,62
113,00 65,153 0,57
114,00 61,984 0,54
115,00 59,167 0,46
116,00 56,48 0,43
117,00 54,039 0,40
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118,00 51,857 0,37
119,00 49,678 0,34
120,00 47,815 0,30
121,00 45,915 0,31
122,00 44,197 0,28
123,00 42,576 0,28
124,00 41,05 0,26
125,00 39,622 0,22
126,00 38,412 0,22
127,00 37,228 0,21
128,00 36,133 0,20
129,00 35,079 -0,05
130,00 33,825 -0,10
131,00 30,946 -0,09
132,00 29,918 -0,09
133,00 28,845 -0,10
134,00 28,237 -0,08
135,00 27,75 -0,11
MMivaxag 12

trew (Min) t (min) y % w/w

48 0 75%

58 10 60%

68 20 53%

78 30 49%

88 40 48%

98 50 47%

loxUeL yLa xpovo npoBéppavong 48 min.

Alvetal:

Ye=46,0%=0,460
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