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Eneepyocio TEWPONOATIKOV 0TOTELECUATOV

Koataypdoovpe tic petpnoeig (amoppdéenon ABS, cuykévipoon C) mov mposkuvyay.
Ano v e&iowon Clark mpoxvmnet:

-1
Ci ! —r-t
— —1=A-¢
] .

H mapandve oyéon AoyoapBuilopevn divet:

-1
G\ _
In (Ej —1|=lInA-r-t @

6mov InA = KNx/u xat r=KCi.
y=A1x+Ao

INA=Aq

-r=Aq

H omnoia pe ypoppikn moivopounon divet tig Tipég tov A Kot Tov I yuo tnv BEATIO
TPOGapUOY] Be@PNTIK KOUTOANG KOl TEPOUATIKOV oamoterecpdtov. Emiong 1
apywn oyéon umopet vo emAvBel og mpog C xor va ypnowyomombel ywo tov
VIOAOYIoUO TG BewprTik)g TYWNG TG SLYKEVTPOONG Coswp

1
Cpoop =C, .(A.e—r-t +1) 1
(8)
omoio mapoymyllopevn dtvet:
1
d_C — —A Ci . (A et _|_1)_n—1_1 et
dt n-1
9)

o6mov C, Ci ot ovykevipdoelg tov methylene blue 1 red reactif 195 (C exporg, Ci
glopong), t o xpovog, N 10 avticTpoPo NG KAMoNG TG 1660EpOL TPOGPOPNGNG TOV
Freundlich, A cuvteleot)g Kot I pia 6tabepd.

H 1660epun mpoopdenong tov Freundlich divetan and v e&icmon
1

q=K-C" (10)

Omov g To. Mg TpocpoPnéEVOL VAKOD avd g LVAIKOL Tpospdenong, C 1 cvuykévipwon
tov methylene blue oto didlvua, kor Kr, N otobepéc.



AoV mpocdtopicovpe Tig Tapapétpovg A, I, n, Ci , atnv cuvéyela vroroyilovpe v
Oeopntikr i g ovykévipwong Ceewp. Efvar dvvatd va tebel n=1,6 avti va
npocdoptobei n fEATIOTN TIUN TOV.

TéNog pmopove vo VTOAOYIGOVLE TO TVTTIKO GEAALN ATOKAIONG

(11)

(11a)

O6mov N’ 0 apOUOG TOV UETPNCEMV TOV KAVAUE KOL P 0 aplBUog TOV TOPOUETPOV TNG
eiocoonc. Bobuoi ekevbéplag f=n’-p. T v pikpdtepn T TOL GOEAAUATOC
extipmong s (ot mov TAncldlel mepiocdtepo o 0) Ba Eyovpe Kot v BEATIOTN TIUN

Tov mopapétpov. o avtég T1g TWéS vmoloyilovpe 10 ngwp Kol Kévouue tnv

YPOPIKT] TAPAGTAGT] TOV GLVOPTNGEL TOV YPOVOV.



IMivaxag 1

tuoor | At Vicoos Q=Av/At | Vheooseue C
t(min) | (min) | (min) |Av(ml) | V(mL) | (mL) (m/min) | (MY ABS | (mg/L)
60 30 60 325 325 | 1625 5,42 289 | 0,025 | 0,14
120 90 60 485 810 568 8,08 866 | 0,02 | 011
180 150 60 445 1255 1033 7,42 1443 | 0,028 | 0,16
20| 210 60 534 1789 1522 8,90 2021 | 0,025 | 0,14
270 | 255 30 270 2059 1924 9,00 2454 | 0,031 017
300| 285 30 250 2309 2184 8,33 2743 | 0,022 | 012
330| 315 30 260 2569 2439 8,67 3031 | 0,022 | 0,12
360 | 345 30 245 2814 2692 8,17 3320 | 0,032 | 018
390 | 375 30 250 3064 2939 8,33 3609 | 0,031 | 017
420 | 405 30 280 3344 3204 9,33 3897 | 0,038 | 0021
as0 | 435 30 270 3614 3479 9,00 4186 | 0,022 | 012
480 | 465 30 270 3884 3749 9,00 4475 | 0,024 | 013
510 | 495 30 265 4149 4017 8,33 4763 | 0,043 | 0,24
540 | 525 30 250 4399 4274 8,33 5052 | 0,082 | 046
500 | 565 50 365 4764 4582 7,30 5437 | 0,262 | 0,90
610 | 600 20 175 4939 4852 8,75 5774 | 031| 172
630 | 620 20 195 5134 5037 9,75 5966 | 0,431 | 2,39
650 | 640 20 200 5334 5234 10,00 6159 | 0,553 | 3,07
670 | 660 20 190 5524 5429 9,50 6351 | 0,693 | 3,85
700 | 685 30 300 5824 5674 10,00 6592 | 0,77 | 428
730 | 715 30 335 6159 5992 11,17 6380 | 0,85 | 4,72
760 | 745 30 285 6444 6302 9,50 7169 | 0,037 | 521
797 779 37 490 6934 6689 13,24 7491 | 1,016 | 5,64
827 812 30 445 7379 7157 14,83 7814 | 1,115 | 6,19
857 842 30 435 7814 7597 14,50 8102 | 12| 667
887 872 30 445 8259 8037 14,83 8391 | 121| 672
Queoot 9,62
tii+ ¢
tueoo = T
AV =Vi—Vi,, 4 V=V +4V
:W4+W
pooo = 5
At=1t; —t; 4
AV
C=a

V,uéaog, Oeawp— Q,ueoog-tyeoog

__ABS
0,18




IMivaxaog 2

Vpéaog,esmp

dc/dt
tuoos (Min) (mt) C(mg/L) | Coswp (Mg/L) (C-Coewp)? (mg/L/min)

30 289 0,14 0,00 0,02 0,00
90 866 0,11 0,00 0,01 0,00
150 1443 0,16 0,00 0,02 0,00
210 2021 0,14 0,00 0,02 0,00
255 2454 0,17 0,00 0,03 0,00
285 2743 0,12 0,00 0,01 0,00
315 3031 0,12 0,00 0,01 0,01
345 3320 0,18 0,01 0,03 0,02
375 3609 0,17 0,02 0,02 0,03
405 3897 0,21 0,04 0,03 0,06
435 4186 0,12 0,08 0,00 0,12
465 4475 0,13 0,16 0,00 0,23
495 4763 0,24 0,29 0,00 0,41
525 5052 0,46 0,53 0,00 0,69
565 5437 0,90 1,06 0,03 1,19
600 5774 1,72 1,77 0,00 1,63
620 5966 2,39 2,27 0,01 1,82
640 6159 3,07 2,82 0,07 1,92
660 6351 3,85 3,37 0,23 1,92
685 6592 4,28 4,05 0,05 1,80
715 6880 4,72 4,76 0,00 1,51
745 7169 5,21 5,35 0,02 1,18
778,5 7491 5,64 5,83 0,04 0,84
812 7814 6,19 6,17 0,00 0,57
842 8102 6,67 6,37 0,09 0,39
872 8391 6,72 6,51 0,05 0,26

SUM 0,80

n' 26

p 2

f=n'-p 24

0,1830




ABS; 1,22
Ci (mg/L) 6,778
0,05*C; 0,339
0,95*Ci 6,44
Break Through Point, BTP, t» (min)

Ynueio omou Eemepvad to meptBarlovtiko dplo, av xel tebel ioo pe 0,05*C; 510
Exhaustion Point, EP, te (min)

Inueio E€AvtAnong tng othAEg mpoopodnong 827

MMivaxag 3

tusooc C

(min) (mg/L) In[(C/C)"-1]
525 0,46 1,399
565 0,90 0,858
600 1,72 0,243
620 2,39 -0,143
640 3,07 -0,498
660 3,85 -0,906
685 4,28 -1,146
715 4,72 -1,418
745 5,21 -1,763
779 5,64 -2,154
812 6,19 -2,892

MMivaxag 4

n 1,6

n-1 0,6

-1/(n-1) -1,667

-1/(n-1)-1 -2,667

Gi 6,78

InA=A, 8,852

r=-A; 0,01440

A=exp(Ao) 6987

R? 0,9884




Vuaoog (ITIL)

In[(C/C)"1-1]
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IXAMa 1

1 y = 8,4169x
R2=0,9972
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IXApa 2
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tuécog (min)

« Vpéoog (mL)
—Mpappiki (Vpéoog (mL))

+ In[(CI/C)(n-1)-1]
— pappikn (In[(Ci/C)(n-1)-1])
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IXAMa 5
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Xopunepdopata

IT.y. H tomkn andéxiion $=0,1830 eivor oyetikd pukpn apo to poviédo Clark g
eElomwong (6) meptypaPel IKOVOTOMTIKE TV JEPYACia TNG TPOSPOPNONG YPDOTIKNG
o€ OTNA He TANPOTIKO VAIKO.



Hopaptnpo 1

Huepounvia: 6/4/2021
OvVouOTETMOVULO / LTOYPOPT] POITNTY Anuntprog Zidnpdic
Oudoa: I1.y. 37

[lewpopatikd aroteréopata:

YPOCTIKY|

Methylene blue

2VYKEVIPOOT] IGO0V YPMOTIKNG

(ABS; yua vrroroyiopo Ci)

1,22

[TAnpoTKd VAMKO GTHANG

[Tpokatepyoasuévo Tplovidl

2,5

15

AdpeTpoc othAng (cm)
"Yyoc otyAng, bed depth x (cm)
Mivakag M1
t (min) AV (mL) ABS
60 325 0,025
120 485 0,02
180 445 0,028
240 534 0,025
270 270 0,031
300 250 0,022
330 260 0,022
360 245 0,032
390 250 0,031
420 280 0,038
450 270 0,022
480 270 0,024
510 265 0,043
540 250 0,082
590 365 0,162
610 175 0,31
630 195 0,431
650 200 0,553
670 190 0,693
700 300 0,77
730 335 0,85
760 285 0,937
797 490 1,016
827 445 1,115
857 435 1,2
887 445 1,21

10




