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Έλεγχος 1 
 

z- Έλεγχος ή Έλεγχος του Gauss 

 

Παραδοχές: Θεωρούµε ότι ένα τυχαίο δείγµα x1,…xn 

από ένα κανονικό πληθυσµό µε µέσο µ 

και διακύµανση σ2, όπου σ2 είναι γνωστό. 

 

Στατιστικές Υποθέσεις: Προς Έλεγχο έχουµε τις ακόλουθες  

υποθέσεις σε επίπεδο σηµαντικότητας a µε o<a<1 

 

1) Η: µ=µ0 έναντι της Α: µ µ≠ 0   

 

2) Η: µ=µ0 έναντι της Α: µ>µ0 

 

3) Η: µ=µ0 έναντι της Α: µ<µ0. 
 

 
 
Κανόνες Απόφασεις: 
 
1) Αποφασίζω για την Α της περίπτωσης (1) 

αν Z  =
σ

µο)( −xn   ≥ za/2, ;όπου za/2  είναι το  

1-α/2 ποσοστιαίο σηµείο της τυποποιηµένης κανονικής 

2) Αποφασίζω για την Α της (2), αν 

Z=
σ

µο)( −xn
≥ za, όπου za είναι το  

1-a ποσοστιαίο σηµείο της τυποποιηµένης κανονικής 
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3) Αποφασίζω για την Α της (3), αν 

 

Z= 
σ

µο)( −xn  ≤ -za=z1-a, 

 

Z1-a είναι το a-ποσοστιαίο σηµείο της τυποποιηµένης κανονικής. 

 

Παράδειγµα : 

Θεωρούµε ένα κανονικό πληθυσµό µε µέσο  

µ=8 και σ=2. Αν 30 παρατηρήσεις δίνανε 

x =7,4 αποδέχεστε την Η=µ=8; 

 

Λύση:  

1) Αν η εναλλακτική λύση είναι Α=µ≠ 8 τότε την αποδεχόµαστε αν  

 

σ
µο)( −xn

≥ za/2 ⇔  

 

x ≤µο-za/2 
n
σ   ή  x ≥µο+za/2 

n
σ    

 
                      ⇔

    

x   7,27  ή  ≤ x   8,71 ≥

 

δηλαδή x  να παίρνει τιµές εκτός του [7,29 , 8,71] 

Εδώ x =7,4 και αποφασίζω για Α 

 

2) Αν Α: µ>8 τότε την αποδεχόµαστε αν x >8,59 

   Απορρίπτω την Α 

 

3)Αν Α: µ<8 τότε την αποδεχόµαστε αν x < 7,41 

Αποδέχοµαι την Α 
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Έλεγχος 2 

 

t-Έλεγχος 

 

Παραδοχές: Θεωρούµε ότι έχουµε ένα τυχαίο δείγµα x1,…xn 

από ένα κανονικό πληθυσµό µε µέσο µ 

και διακύµανση σ2, όπου σ2 είναι άγνωστο. 

 

Στατιστικές Υποθέσεις:Όµοιες όπως στον Έλεγχο 1 

Κανόνες Απόφασεις: (1) Αποφασίζω για την Α της περίπτωσης (1) 

αν t =
S
xn )( µο−

≥  tn-1;a/2, ;όπου 

 

tn-1;a είναι το 1-a ποσοστιαίο σηµείο της t-κατανοµής  

µε n-1 βαθµούς ελευθερίας 

 

(2)Αποφασίζω για την Α της (2) 

αν t=
S
xn )( µο−

≥ tn-1;a 

 

(3) Αποφασίζω για την Α της (3) 

αν t=
S
xn )( µο−

≤ -tn-1;a=tn-1;1-a 

 

Αν n , τότε t~z  → ∞

 
                                                    ∆ιάστηµα Εµπιστοσύνης 
                     

                                             [ x -tn-1;a/2 
n
S

, x +tn-1;a/2 
n
S ] 
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Έλεγχος 3 
 

Xi-τετράγωνο έλεγχο για την διακύµανση 

 

Παραδοχές: Θεωρούµε ένα τυχαίο δείγµα όπως στον  

     Έλεγχο 2 

 

Στατιστικές Υποθέσεις:Προς έλεγχο έχουµε τις ακόλουθες  

 υποθέσεις  σε επίπεδο σηµαντικότητας a 

 µε 0<a<1 

 

(1) H:   σ2=σο2    έναντι της Α: σ2 ≠ σο2 

 

(2) H:   σ2=σο2     έναντι της Α: σ2 >σο2 

 

(3) H:   σ2=σο2    έναντι της Α: σ2 <σο2 

 

 

Κανόνες Απόφασεις 
 
 
(1)    Αποφασίζω για την Α της (1) 

 

Αν 2
0

2)1(
σ
Sn −    x≤ n-1;1-a/2  ή  2

0

2)1(
σ
Sn −    x≥ n-1;a/2,       

 

. 
όπου xn-1;1-a/2 και xn-1;a/2  είναι τα a/2 και 1-a/2 

ποσοστιαία σηµεία της xI –κατανοµής µε n-1  

      βαθµούς ελευθερίας 
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(2)Αποφασίζω για την Α της (2) 

 

αν   

         2
0

2)1(
σ
Sn −   x≥ n-1; a 

 
 
 
(3)  Αποφασίζω για την Α της (3) 

 

αν   

         2
0

2)1(
σ
Sn −   x≤ n-1; 1-x 

 

 
∆ιάστηµα Εµπιστοσύνης 

 











 −−

−−−
2

;1

2

2
1;1

2 )1(,)1(

anan x
Sn

x
Sn  
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Έλεγχος 4 
Α. t – Έλεγχος για την σύγκριση δύο ανεξαρτήτων δειγµάτων 

 

Παραδοχές; Θεωρούµε ότι έχουµε δύο ανεξάρτητα τυχαία  

                  δείγµατα X1,…,Xn1 και Y1,…,Yn2 από δύο κανονικούς  

                   πληθυσµούς µε µέσους µ1,µ2 και διακυµάνσεις  

                   (άγνωστες) σ1
2 , σ2

2 αντίστοιχα.Επιπλέον θεωρούµε  

                   ότι οι διακυµάνσεις των είναι ίσες. 

Στατιστικές Υποθέσεις: Προς έλεγχο έχουµε τις ακόλουθες  

                   υποθέσεις σε ε.σ. a, 0<a<1. 

 

(1)H: µ1=µ2               Α: µ1 ≠   µ2   

(2)H: µ1=µ2               Α: µ1 >  µ2   

(3)H: µ1=µ2               Α: µ1 <  µ2   

 
Κανόνες απόφασεις 

 

(1) Αποφασίζω για την Α της (1) 

   

 

αν  t =









+













−+

−+−

−

2121

2
2

2
1 11

2
)1()1(

nnnn
SnSn

yx

yx

 ≥  tn1+n2-2; a/2, 

όπου tn1+n2-2; a/2 το 1-α/2 ποσοστιαίο σηµείο της t µε  

n1+n2-2 βαθµούς ελευθερίας. 

Αυτός ο έλεγχος µπορεί να γίνει και όταν οι διακυµάνσεις  

είναι άνισες, στην περίπτωση αυτή ακολουθείται η ίδια περίπου 

διαδικασία µ’ ένα ελαφρά τροποποιηµένο τρίτο υπολογισµό της 

τιµής t.Το στατιστικό πακέτο SPSS κάµει αυτούς τους υπολογισµούς. 
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Β.  t-Έλεγχος για την σύγκριση δύο  

     εξαρτηµένων δειγµάτων (περίπτωση ζευγών) 

 

Παραδοχές:Έστω έχουµε n -ανεξάρτητα ζεύγη   

(x1,y1),…,(xn,yn), όπου τα x περιγράφουν τις  

µετρήσεις από ένα πείραµα 1 και y τις µετρήσεις  

από ένα άλλο πείραµα 2. Οι µετρήσεις από το 

πείραµα 1 θεωρούµε ότι προέρχονται από έναν  

κανονικό πληθυσµό µε µέσο µ1 και διακύµανση 

σ2, ένώ οι µετρήσεις από το δεύτερο πείραµα  

θεωρούµε ότι προέρχονται από ένα µε διαφορετικό 

µόνο µέσο µ2. 

 
Στατιστικές υποθέσεις: Προς έλεγχο έχουµε τις ακόλουθες  

υποθέσεις σε ε.σ. a  0<a<1. 

(1)  Η: µ1-µ2=0          Α: µ1-µ2≠  0 

(2)  Η: µ1-µ2=0          Α: µ1-µ2> 0 

(3)  Η: µ1-µ2=0          Α: µ1-µ2< 0 

 
 
Κανόνες απόφασεις: 
 
(1) Αποφασίζω για την Α της περίπτωσης (1) 
 
αν 
 

zS
zn )0( −   t≥ n-1;a, όπου 

 

z  = 
n
znz ++ ...1 , µε z1=x1-y1,…,zn=xn-yn  

 

και S2
2=

1
1
−n ∑

=

−
n

i
i zz

1

2)(  
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(2) Αποφασίζω για την Α της περίπτωσης (2) 

   

  αν  

       
zS
zn )0( −

≥  tn-1;a 

 

 

(3) Αποφασίζω για την Α της περίπτωσης (3) 

   

  αν  

       
sS
zn )0( −

≤  -tn-1’;a=tn-1; 1-a 

 
 
 
 
 
 

Γ.       t-Έλεγχος για την σύγκριση δύο  

                      εξαρτηµένων δειγµάτων  

 

Στην περίπτωση που δεν έχουµε ζευγαρωτές  

παρατηρήσεις µπορούµε να έχουµε εξαρτηµένα 

δείγµατα x και y και να κάνουµε τους ελέγχους  

όπως στην 4Α.η εδώ στατιστική  συνάρτηση ελέγχου  

είναι 

 

          t=

2

2

1

2

n
s

n
s

yx

yx +

−  
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Έλεγχος 5 
 

Παραδοχές :Θεωρούµε ότι ισχύουν οι παραδοχές του 

  Ελέγχου 4Α, όπου δεχόµαστε ότι οι διακυµάνσεις  

  σ1
2 και σ2

2 είναι άνισες 

 

Στατιστικές Υποθέσεις:Προς έλεγχο έχουµε τις ακόλουθες  

υποθέσεις σε ε.σ.  a,   0<a<1 

 

(1)  H: σ1
2=σ2

2                    Α: σ1
2≠  σ2

2 

(2)  H: σ1
2=σ2

2                    Α: σ1
2 > σ2

2 

(3)  H: σ1
2=σ2

2                    Α: σ1
2< σ2

2 

 

Κανόνες απόφασεις 

 

(1)Αποφασίζω για την Α της (1)  αν 

 

F= 2/1;1,12

2

2/,12

2

21;121 ann
y

x
ann

y

x F
S
S

ήF
S
S

−−−− ≤≥
−

 

 

όπου Fn1-1,n2-1;1-a το a ποσοστιαίο σηµείο της 

F- κατανοµής µε n1-1 και n2-1 βαθµούς ελευθερίας 

 

(2)Αποφασίζω για την Α της (2), αν 

 

ann
y

x F
S
S

F −−−≥= 1;1,12

2

21
 

 

(3) Αποφασίζω για την Α της (3), αν 
 

ann
y

x F
S
S

F ;1;12

2

21 −−≤=  
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Ανάλογοι έλεγχοι γίνονται και όταν τα δείγµατά µας  

είναι εξαρτηµένα. 

 

Παράδειγµα 1.(i)Ενδιαφερόµαστε για το ποσοστό των  

Ανθρώπων που ζουν στις πόλεις (µεταβλητή urban). Χώρες από την 

“temperate region” (Sn) αποτελούν τη µια οµάδα, ενώ χώρες από την 

“tropical region” (“8”) στην άλλη οµάδα 

Τα δεδοµένα στο “climate” είναι ποιοτικά (τακτική κλίµακα) 1  desert…κλπ →

 

(ii)Ενδιαφερόµαστε για την µεταβλητή “calories” 

 

(iii)fertlity{catholicmus lim  
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