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□ Η ναυτιλιακή βιομηχανία
είναι ένα σύνθετο
σύστημα που απαιτεί

γρήγορη προσαρμογή στις
αλλαγές συνθηκών για στις
οποίες η λήψη αποφάσεων
πρέπει να λαμβάνει υπόψη

μεγάλο αριθμό
παραμέτρων.



□ Το θαλάσσιο εμπόριο αντιπροσωπεύει πάνω από το 90 τοις εκατό
του παγκόσμιου εμπορίου ως προς τον όγκο. Λόγω του μεγέθους του
δικτύου που δημιουργείται, οι εταιρείες ναυτιλιακής εφοδιαστικής
αλυσίδας αντιμετωπίζουν προβλήματα μεγάλης κλίμακας
σχεδιασμού σε στρατηγικό, τακτικό και επιχειρησιακό επίπεδο.

□ Η διαδικασία λήψης αποφάσεων σχετικά με τη ναυτιλιακή
οικονομική πρέπει να διασφαλίζει την ασφάλεια, να ελαχιστοποιεί
το κόστος και να βελτιώνει τα μέσα παραγωγικότητας λαμβάνοντας
υπόψη έναν μεγάλο αριθμό ευαίσθητων παραμέτρων με υψηλή
μεταβλητότητα.

□ Παρόλο που τα μεγάλα δεδομένα έχουν υποστηρίξει σημαντικά την
αγορά και διάφορους βιομηχανικούς κλάδους, η υιοθέτησή τους από
τη ναυτιλιακή βιομηχανία είναι ακόμη αργή



□ Η ανάπτυξη σύγχρονων συστημάτων πλοήγησης, αισθητήρων και
συστήματων παρακολούθησης με τις πρόσφατες εξελίξεις στην
τεχνολογία, ανοίγει για την η ναυτιλιακή βιομηχανία τον δρόμο για
την προσέγγιση στα οφέλη της ψηφιακής εποχής.

□ Ο αυξανόμενος όγκος των διαθέσιμων δεδομένων σχετικά με τις
επιδόσεις και τη ναυσιπλοΐα του πλοίου φέρνει μία ευρεία γκάμα
δυνατοτήτων, στη παρακολούθηση σκαφών σε πραγματικό χρόνο
έως την εξαγωγή γνώσης μέσω ανάλυσης δεδομένων.

□ Ο όγκος και η ποικιλία των θαλάσσιων δεδομένων καθιστά το ζήτημα
ένα πρόβλημα Big Data



□ Ένα υποσύνολο δεδομένων επιδόσεων και πλοήγησης πλοίου, όπως
ο μοναδικός αριθμός αναγνώρισης του σκάφους, η θέση, πορεία,
ταχύτητα και προορισμός, μεταφέρονται από το Αυτόματο Σύστημα
Αναγνώρισης (AIS).

□ Πλοία σε διεθνή ταξίδια και όλα τα επιβατηγά πλοία υποχρεωτικά
διαθέτουν συστήματα AIS μέσω των οποίων ανταλλάσονται
δεδομένα με άλλα κοντινά πλοία, επίγεια συστήματα και
δορυφόρους υποστηρίζοντας σημαντικά και την αποφυγή
ατυχημάτων.



□ Επιπλέον, το Voyage Data Recorder (VDR), το οποίο είναι απαραίτητο
σε όλα τα επιβατηγά πλοία και άλλα πλοία με tonnage 3000 ή
περισσότερο, συνδέεται με έναν αριθμό ηλεκτρονικών συσκευών και
αποθηκεύει τις καταγεγραμμένες πληροφορίες κάθε ταξιδιού ως
ηλεκτρονικά δεδομένα.

□ Τα στοιχεία δεδομένων περιλαμβάνουν τη θέση του πλοίου, την
ταχύτητα, ήχο από μικρόφωνα γέφυρας, δεδομένα ραντάρ, βάθος
νερού, ταχύτητα και κατεύθυνση ανέμου, δεδομένα από τους
συναγερμούς, κατάσταση ανοιγμάτων γάστρας, επιτάχυνση και
τάσεις κύτους, τάξη και απόκριση του κινητήρα και του πηδαλίου
κ.α.

□ Ο όγκος των δεδομένων είναι τόσο μεγάλος που πολλές φορές κατά
τη διάρκεια μεγάλων ταξιδιών, τα παλαιότερα δεδομένα πρέπει να
αντικατασταθούν για αποθήκευση από νέα.



□ Αφού ολοκληρωθεί το ταξίδι, τα δεδομένα συνήθως απορρίπτονται.
Ο κύριος σκοπός του VDR είναι η ανάλυση δεδομένων σε περίπτωση
ατύχηματος.

□ Ωστόσο, αντί να πετάμε αυτές τις πληροφορίες, θα μπορούσαν να
επεξεργαστούν και να χρησιμοποιηθεί αποτελεσματικά με τη
βοήθεια του τεχνικών ανάλυσης μεγάλων δεδομένων



ΤΥΠΟΙ ΠΗΓΩΝ ΚΑΙ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΣΤΗ
ΝΑΥΤΙΛΙΑ

Δεδομένα πλοήγησης

Δεδομένα απόδοσης πλοίου

Δεδομένα καιρού

Δεδομένα φορτίου

Δεδομένα λιμένος

Ρυθμιστικά δεδομένα





Port Operations Systems 
arrival/departure timestamps, 
cargo information,
crew lists, 
customs declarations

The data tend to be structured or semi-structured in nature and fairly accurate as it 
is often used to calculate port fees and other commercial operations

AIS Stations 
AIS is an automatic tracking system installed on vessels and used

primarily by vessel traffic services (VTS). 
AIS allows maritime stakeholders to monitor and track vessel movements in real 

time within the range of  very high frequency (VHF) radios on base stations located 
along coastlines or satellites. 

AIS data is transmitted by ships every 3–10 s encoded in a specialised format and 
contains information about the vessel: 

unique identification, name, flag, type, dimension
the current status ( longitude, latitude, speed, heading), 
voyage (e.g., destination, estimated time of  arrival, draught). 

It is estimated that over 520 million vessel positions are recorded and processed daily



Sensing Devices 

Modern vessels use built-in sensors, advanced dynamic position systems, control 
systems, navigational sensor systems, etc., to enable automatic fault detection 
and preemptive maintenance, cargo tracking, and energy-efficient operations. 

IoT-based sensors are also used in containers for monitoring and maintaining 
temperature and humidity to ensure the viability of  perishable goods.

Oceanic and Weather Stations 

Various decisions in the shipping sector, such as route planning and voyage 
optimisation, are directly impacted by oceanic and weather data 

Such data typically includes temperature, humidity, wind speed, rainfall, sea
currents, tidal variations, and wave characteristics. 

Usually, the maritime industry forecasts weather information using ensemble models, 
historical data, and current measurements.  



□ Με στόχο την βελτίωση της ενεργειακής απόδοσης, μπορούν να

χρησιμοποιηθούν πληροφορίες για

□ την απόδοση του πλοίου

□ την πλοήγηση και την ανάπτυξη στρατηγικών πλοήγησης

□ την παρακολούθηση κατανάλωσης καυσίμου,

□ διαφόρων εκπομπών ρύπων,

□ χρήσης φωτισμού και θέρμανσης

και παρόμοιες διαδικασίες μπορούν να οδηγήσουν σε ιδέες που

υποστηρίζουν τη λήψη αποφάσεων.



□ Δεδομένα όπως

□ ταχύτητα και κατεύθυνση ανέμου,

□ μέσο βύθισμα,

□ ισχύς κύριου κινητήρα,

□ ταχύτητα άξονα και κατανάλωση καυσίμου

αναλύονται και αρκετές τάσεις υψηλότερης κατανάλωσης καυσίμου

που επηρρεάζονται κάτω από αυτές τις παραμέτρους προλαμβάνονται



□ Η ασφάλεια στη ναυσιπλοϊα μπορεί επίσης να επωφεληθεί από την
εφαρμογή μεθόδων anomaly detection σε θαλάσσιες επιχειρήσεις

□ Δεδομένα αισθητήρων, τα οποία περιλαμβάνουν πληροφορίες για το
περιβάλλον και το σύστημα των πλοίων, παρέχονται και αναλύονται μέσω
ενός Big Data συστήματος που χρησιμοποιεί Auto Associative Kernel
Regression και τεχνικές δοκιμής διαδοχικής αναλογίας πιθανοτήτων για την
ανίχνευση ανωμαλιών και κρίσιμων σημείων στην διαδρομή ενός πλοίου

Critical points identified 
along a vessel trajectory



□ Όταν πρόκειται για τη μείωση των logistics και του λειτουργικού κόστους,
τεχνικές Μεγάλων Δεδομένων μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να
ελαχιστοποιηθεί ο χρόνος των πλοίων που περνούν αγκυροβολημένοι έξω
από το λιμάνι περιμένοντας μια διαθέσιμη υποδοχή, και να μεγιστοποιήθει
αντίστοιχα η χρήση των αποβάθρων

□ Επίσης στην πρόγνωση τροχιάς πλοίου με βάση ιστορικά δεδομένα

vessel position prediction 48 hours 
in advance based on historical 
maritime traffic data

Accurate prediction of routes can 
be used to better estimate times of 
arrival in ports







□ Όπως συμβαίνει σε όλα τα συστήματα που περιλαμβάνουν Big Data
εμφανίζονται προκλήσεις που σχετίζονται με την ποιότητα και την ποσότητα
των δεδομένων.

□ Η απόδοση και πλοήγηση πλοίου σχετίζεται με δεδομένα που συλλέγονται
από αισθητήρες και συστήματα απόκτησης δεδομένων τα οποία μπορεί να
έχουν αστοχίες που οφείλονται σε σφάλματα αισθητήρα ή τυχαία λάθη που
έγιναν κατά τη διάρκεια της καταγραφής.

□ Μερικές φορές, τα σφάλματα μπορεί να είναι εσκεμμένα, όταν οι χειριστές
έχουν οικονομικά συμφέροντα στην αναφορά παραπλανητικών στοιχείων ή
σε μια προσπάθεια συγκάλυψης παράνομης δραστηριότητας.

□ Μια πιθανή λύση είναι η αυτοματοποιημένη εισαγωγή δεδομένων, η οποία
όμως μπορεί να είναι πολύ δαπανηρή



□ Για να ελαχιστοποιηθούν τα σφάλματα, τα δεδομένα πρέπει να περάσουν
από ποιοτικό έλεγχο πριν αναλυθούν.

□ Ο έλεγχος - καθαρισμός δεδομένων περιλαμβάνει εργασίες όπως η
ανίχνευση ανωμαλιών, ανίχνευση αντικρουόμενων τιμών και η
αντιμετώπιση της ελλιπούς συμπλήρωσης δεδομένων.

□ Ωστόσο, στην βιβλιογραφία επισημαίνεται ότι σε πολλές περιπτώσεις οι
στρατηγικές καθαρισμού δεν είναι κατάλληλες για Big Data και ο θόρυβος
και οι ακραίες τιμές που απορρίπτονται σε αυτή τη διαδικασία μπορεί στην
πραγματικότητα να περιέχουν χρήσιμες πληροφορίες.



□ Η ποσότητα δεδομένων οδηγεί σε ζητήματα που αφορούν την αποθήκευση
και μεταφορά δεδομένων μεταξύ πλοίου και ακτής.

□ Υπάρχουν περιορισμοί στο μέγιστο διαθέσιμο εύρος ζώνης και το κόστος
μετάδοσης μέσω δορυφορικής επικοινωνίας ανοικτής θάλασσας,
τουλάχιστον σε ορισμένες περιοχές.

□ Χρησιμοποιώντας ένα υποσύνολο του συνόλου δεδομένων μεγάλης
κλίμακας, στατιστική ανάλυση για την τυποποίηση δεδομένων και τεχνικές
μηχανικής μάθησης μπορεί να υποστηρίξουν αυτό το ζήτημα.

□ Στην περίπτωση χρήσης δεδομένων που έχουν παραχθεί από
μοντέλα ή προσομοιώσεις, η αβεβαιότητα μοντέλου είναι ένα από
τα κύρια ζητήματα.

□ Απαραίτητη είναι σε αυτές τις περιπτώσεις η αξιολόγηση –
επαλήθευση του μοντέλου.



□ Μια άλλη σημαντική πρόκληση είναι η έλλειψη ειδικών στην μηχανική
μεγάλων δεδομένων ειδικά στη ναυτιλιακή βιομηχανία – Η πλειοψηφία των
ναυτιλιακών ηγετών/εταιρειών συμφωνεί ότι η σοβαρή έλλειψη δεξιοτήτων
εμποδίζει τον κλάδο από την αποτελεσματική αξιοποίηση των Big Data.

□ Σε όλους τους κλάδους, τα Big Data εγείρουν σοβαρά ηθικά και ζητήματα
απορρήτου και την ανάγκη για ένα νομοθετικό πλαίσιο που θα υπαγορεύει
τα όρια και το πλαίσιο χρήσης δεδομένων.

□ Η DNV-GL θεωρεί ότι η καθιερωμένη διακυβέρνηση των δεδομένων είναι
ένα από τα θεμελιώδη ζητήματα. Επισημαίνεται στο ότι, αν υπάρχουν
διαφορετικά είδη δεδομένων ενδιαφερόμενοι που θα πρέπει να έχουν
δικαιώματα ιδιοκτησίας μπορεί να διαφέρουν ενώ τα δικαιώματα
ορισμένων δεδομένων δεν πρέπει μονοπωλούνται.



□ Οποιαδήποτε φυσική σύνδεση σε δίκτυα ή συστήματα μπορεί να είναι
ευάλωτη σε εχθρικές επιθέσεις και αναφορές που αποστέλλονται από το
πλοίο προς την η ακτή ή το αντίστροφο.

□ Cyber Security

□ Data Privacy

□ DataMisreporting


