ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΧΡΟΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΣΕΙΡΩΝ

ΑΣΚΗΣΗ: Ένα βιβλιοπωλείο διανέμει βιβλία του τμήματος Ναυτιλιακών Σπουδών στους φοιτητές. Η ακόλουθη χρονολογική σειρά δείχνει τον αριθμό των βιβλίων που διανεμήθηκαν στους προηγούμενους 10 μήνες: 
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α) Να γίνει η πρόβλεψη της μελλοντικής διανομής τον ενδέκατο μήνα με χρήση απλού κινητού μέσου 2ης και 3ης τάξης 
β) Να γίνει η πρόβλεψη της μελλοντικής διανομής τον ενδέκατο μήνα με χρήση του διπλού κινητού μέσου 3ης τάξης

γ) Να υπολογισθούν οι συντελεστές αυτοσυσχέτισης s των χρονικών υστερήσεων για s=1,2,3,4,5,6 για την παραπάνω χρονολογική σειρά

ΛΥΣΗ:
Α) Η πρόβλεψη μιας μελλοντικής τιμής 
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μιας χρονοσειράς 
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με τη χρήση απλού κινητού μέσου Ν τάξεως πραγματοποιείται χρησιμοποιώντας τη σχέση:
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Όπότε, η πρόβλεψη της τιμής της μελλοντικής διανομής τον ενδέκατο μήνα 
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 με τη χρήση του απλού κινητού μέσου 2ης τάξης υπολογίζεται από τον επόμενο πίνακα:

	Χρονική περίοδος
	παρατηρήσεις
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	74
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	69
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	80
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	91
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	76
	85,5
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	83
	83,5
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	79
	79,5

	8
	87
	81

	9
	89
	83

	10
	92
	88

	11 (πρόβλεψη)
	
	90,5


Άρα, η πρόβλεψη της διανομής για τον ενδέκατο μήνα είναι 90,5.

Όμοια, η πρόβλεψη της της τιμής της μελλοντικής διανομής τον ενδέκατο μήνα 
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 με τη χρήση του απλού κινητού μέσου 3ης τάξης υπολογίζεται από τον επόμενο πίνακα:

	Χρονική περίοδος
	παρατηρήσεις
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Άρα, η πρόβλεψη της διανομής για τον ενδέκατο μήνα είναι 89,33.

Β) Η πρόβλεψη μιας μελλοντικής τιμής 
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 μιας χρονοσειράς 
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 με τη χρήση Διπλού κινητού μέσου Ν τάξεως πραγματοποιείται ως εξής:

Κατ’αρχήν υπολογίζουμε τoυς παρακάτω μέσους όρους: 
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Κατόπιν, χρησιμοποιώντας τα 
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 υπολογίζουμε τα:
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Η πρόβλεψη για την 
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 παρατήρηση θα δίνεται από:
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Για τα δεδομένα μας χρησιμοποιώντας τα παραπάνω έχουμε:

	Χρονική περίοδος
	παρατηρήσεις
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Άρα η πρόβλεψη για την 
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 παρατήρηση είναι 90,42

Γ) Ο συντελεστής αυτοσυσχέτισης s χρονικών υστερήσεων δίνεται από την ακόλουθη έκφραση:
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Όπου 
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 η αυτοσυνδιακύμανση s βαθμού και 
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 η αυτοσυνδιακύμανση 0 βαθμού. 

Αρχικά θα υπολογίσουμε τη δειγματική μέση τιμή της χρονολογικής σειρά μας. Αυτή θα δίνεται από:
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Επίσης, χρειάζεται να υπολογίσουμε την αυτοσυνδιακύμανση 0 βαθμού. Για να την υπολογίσουμε κατασκευάζουμε τον ακόλουθο πίνακα:

	Χρονική περίοδος
	Παρατηρήσεις
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Άρα, παίρνοντας το άθροισμα των τετραγώνων της τρίτης στήλης του παραπάνω πίνακα υπολογίζεται η αυτοσυνδιακύμανση 0 βαθμού ως:
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Επίσης, από τις παραπάνω στήλες μπορούμε να υπολογίσουμε και τις αυτοσυνδιακυμάνσεις s βαθμού, 
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, όπου s=1,2,3,4,5,6. Συνοπτικά τα αποτελέσματα φαίνονται με τη βοήθεια του επόμενου πίνακα:
	Τάξη s
	Αυτοσυνδιακύμανση (
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)
	Αυτοσυσχέτιση (
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	13,9
	0,258

	2
	-2,8
	-0,052

	3
	-7,6
	-0,141
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	5,4
	0,1

	5
	2,4
	0,044

	6
	3,5
	0,065


Στην Τρίτη στήλη του παραπάνω πίνακα έχουμε υπολογίσει τις ζητούμενες αυτοσυσχετίσεις s βαθμού (s=1,2,3,4,5,6) διαιρώντας κάθε φορά την αντίστοιχη αυτοσυνδιακύμανση με την αυτοσυνδιακύμανση 0 βαθμού 
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